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3. Radionica za nastavnike  stručnih predmeta stukovnih 
škola koje obrazuju tehničare geodezije i geoinformatike, 

GTŠ, Zagreb, 17.-18.09.2015.

Novi diplomski studij Geodezije 

i geoinformatike
– iskorak u nova područja –

Pametni gradovi

Doc. dr. sc. Vesna Poslončec-Petrić 

Prof. dr. sc. Željko Bačić

Koncept pametnih gradova pojavio se krajem 90-tih. Do tada su u 
razmatranjima bili kocepti inteligenti grad i EuroCity (EU).

Doba lansiranja niza projekata u gradovima, no danas se nametnu 
koncept Pametnih gradova (engl. smart cities) koji se u pristupu 
rješavanju problema razlikuje od prethodnih koncepata.

Generalno pametni gradovi su gradovi planirani 
na način da u kombinaciji sa najnaprednijim 
tehnologijama omogućuju njegovom 
gospodarstvu prosperitet, a građanima bolji 
život.

Pametni gradovi
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E-servisi su i dalje ključna komponenta koncept pametnih 
gradova, no i druge komponente su uključene kao korištenje 
širokopojasnih frekvencija, beskontatknih tehnika, pametna 
energija, otvoreni podaci (Open Data), veliki podaci (Big Data) i 
drugo.  

Pametni gradovi

Izgradnja pametnog grada objedinjuje niz komponenti, a među 
ostalim pametne gradove „pametnim“ 
ne čini samo njegova tehnološka 
razvijenost već i svijest samih 
stanovnika. 

Almagam različitih disciplina
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Sama po sebi se nameće ... pametnih gradova nema bez podataka!

Pojam podatak ovdje podrazumijeva georeferencirane podatke!

Naime ...

O geodeziji i pametnim gradovima

biti će još riječi u ovoj prezentaciji

... 

Geodezija i pametni gradovi

Razvoj digitalnih tehnologija u različitim domenama u kojima gradovi 
funkcioniraju, direktno ili indirektno, mijenja očekivanja odgovornih za 
upravljanje gradovima.

Danas lokalna administracija želi:

- znati sve o postojećoj infrastrukturi u svom gradu (voda, struja,
komunikacije, transport, ...)

- mjeriti uporabu, promet i njegovu evoluciju, kvalitetu servisa ...

- biti informirana o tome što se događa
(ne da pročita iz novina gdje je pukla 
cijev ili zapeo bus ...) 

- (su)djelovati s neovisnim operaterima
koji servisiraju grad i građane

Uloga podataka u pametnim gradovima



22.9.2015.

4

Posljedično, kroz različite IT sustave generira se danas velika količna 
podataka. To ovisi o gradskoj upravi i različitim operaterima.

Povijesno, ti podaci su smatrani internim i vlasništvom operatera 
(administratora) pojedinog sustava.

Navedeni pristup se, posljednjih nekoliko godina, razvojem dva nova 
koncepta, otvorenih podataka (Open Data) i velikih podataka (Big Data) 
značajno mijenja!

Uloga podataka u pametnim gradovima

Otvoreni podaci u kontekstu pametnih gradova doprinose 
transparentnosti, dijeljenju informacija i izgradnji korisnih 
aplikacija.

Taj i takav koncept snažno je 
podržan od strane EK.

Studije pokazuju da otvoreni 
podaci doprinose gospodarskom 
rastu i zapošljavanju.

Otvoreni podaci
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90% svjetskih podataka generirano je nakon 2010. Veliki podaci 
kombiniraju podatke koje stvaraju ljudi i računala.

Svrha velikih podataka nije pristup
tim podacima per se, već kako 
iskorisitit (analizirati) tu količinu 
podataka.

Definicija: Big Data je tehnologija koja omogućava prikupljanje i obradu velikih količina 
strukturiranih i nestrukturiranih podataka u realnom vremenu.

Veliki podaci

Big Data & Open data su nephodni za koncept pametnih 
gradova. Oni su način upravljanja informacijama i pretvaranja 
izazova u prilike.

Oni:

1. Omogućuju donošenje boljih odluka

2. Stimuliraju inovacije

3. Potiču veću suradnju

4. Promiču prediktivne analize

5. Čuvaju financijske resurse

6. Promiču djelotvornost, uspješnost
i nepristranost

Otvoreni i Veliki podaci zajedno
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Pametnim gradovima bave se mnogi, 
pa i u Hrvatskoj.

Sudjelovanje geodeta je non plus 
ultra za geodetsku struku!

Geodezija i pametni gradovi

Gdje smo mi na GF u vezi s tim?
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Prikupljanje postojećih geodetskih podloga
Izbor instrumentarija
Snimanje (izmjera) odabranog područja
Obrada podataka mjerenja
Pregled točnosti i rezultata izmjere i obrade

Plan izvođenja modeliranja
Definiranje razine detaljnosti 3D modela

Softveri za 3D modeliranje gradova
Softveri za modeliranje i analize (GIS i CAD bazirani)
Softveri za vizualizaciju
Ostali softveri

RTK uređaj Topcon Hiper SR
Bespilotna letjelica DJI Inspire 1

Modeliranje 3D prikaza za potrebe 
planiranja pametnih gradova
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Svrha: planiranje pametnog grada
Postojeće podloge: geodetski situacijski nacrt
Metoda izmjere: Aerofotogrametrija
Softver: Agisoft Photoscan, AutoCAD Civil 3D
Produkti: Oblak točaka, DMP, DMR, fotorealističan model, model 

u AutoCAD-u, ortofoto

Pregled točnosti i rezultata izmjere i 
obrade
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Digitalni model površine (DMP) 

Rezolucija: 0.155 m/pix
gustoća točaka 41.85 točaka po m2

Digitalni ortofoto

Rezolucija: 0.038 m/pix
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Fotorealističan model

Primjene dobivenog modela 1

Objavljivanje 3D modela Začretja na webu u svrhu promocije 

Web servis Sketchfab
https://sketchfab.com/models/2b7a81f0b91240849d36b795b3edbbdc

Primjene dobivenog modela 2

Izrada fizičkog 3D modela 
pomoću 3D printera

https://sketchfab.com/models/2b7a81f0b91240849d36b795b3edbbdc
https://sketchfab.com/models/2b7a81f0b91240849d36b795b3edbbdc
https://sketchfab.com/models/2b7a81f0b91240849d36b795b3edbbdc
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Primjene dobivenog modela 3

Analiza solarnog potencijalaTravanj Srpanj Prosinac

Primjene dobivenog modela 4

Analiza solarnog potencijala
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Karte buke se definiraju kao prikazi postojećih i predviđenih razina imisija buke na 
svim mjestima unutar promatranog područja, ovisno o jednom određenom ili svim 
izvorima buke.

Moderne tehnologije u funkciji 
pametnih gradova:
Izrada karte buke

Zakonom o zaštiti od 
buke utvrđuju se mjere u 

cilju izbjegavanja, sprječavanja 
ili smanjivanja štetnih učinaka na 
zdravlje ljudi koje uzrokuje buka u 
okolišu, uključujući smetanje bukom –
izradom karata buke na temelju metoda 
za ocjenjivanje buke u okolišu, izradom 
akcijskih planova koji se temelje na podacima korištenim 
u izradi karata buke ... 

i-SCOPE projekt
Interoperable  Smart  City  services  through  an  Open  Platform  for  urban Ecosystem

Projekt planira razviti i testirati tehnologiju za usluge 'pametnih' gradova uz pomoć 
posebno izrađene web platforme temeljene na otvorenom 3D Urbanom 
Informacijskom Modelu (UIM).

3D Urbani Informacijski Model (UIM) stvara se iz precizne urbane ljestvice 
geoprostornih informacija, te se može koristiti za stvaranje „Pametnih 
internetskih usluga“ temeljenih na geometrijskim, semantičkim, morfološkim i 
strukturnim podacima na urbanoj razini. 

Cilj projekta: 
razvoj platformi i aplikacija koje bi olakšale
donošenje odluka vezanih uz urbano planiranje,
upravljanje gradovima, zaštitu okoliša i
potrošnju energije.

http://iscope.graphitech-projects.com/

http://iscope.graphitech-projects.com/
http://iscope.graphitech-projects.com/
http://iscope.graphitech-projects.com/
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Optimizacija energetske potrošnje kroz uslugu 
točne procjene solarnog potencijala i gubitka 

energije u zgradama

Poboljšanje mobilnosti starijih građana i 
građana smanjene sposobnosti kretanja kroz 
uslugu osobnog usmjeravanja rute kretanja

Praćenje buke u stvarnom vremenu 
uključivanjem građana koji preuzimaju ulogu 
senzora mjereći razinu buke aplikacijom na 

svom mobilnom telefonu

Volontersko prikupljanje podataka

„Crowdsourcing je proces koji se koristi snagom i znanjem mnoštva za 
postizanje konkretnog cilja koji je donedavno bio u domeni specijalizirane 
manjine.“ – Jeff Howe, časopis Wired

“Ljudi više nisu samo svjedoci, oni sada postaju akteri. Crowdsourcing 
sakuplja kolektivno znanje koje posjeduje javnost i koristi ga za 
promociju neke ideje ili za obavljanje zadataka na polju privrednih 
aktivnosti” – Juliana Rotich
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Volontersko prikupljanje podataka:
Praćenje buke u realnom vremenu

Kod izrade karata buke naglasak je na količini prikupljenih podataka, zbog 
toga je ovaj model idealan za izradu ovakve karte.

... za svaki podatak aplikacija bilježi:
- razinu decibela dB(A)
- koordinate (WGS84)

... KML format

... prikupljeno je 24 550 mjerenja + 6 000 
dodatnih mjerenja za potrebe 
usporedbe sa strateškom kartom buke

... unos podataka u QGIS

... transformacija podataka mjerenja 
(WGS84 u HTRS96/TM)

... klasifikacija podataka

... definiranje  boja za pojedinu klasu izrada 
karte
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Pametni gradovi u novom studijskom 
programu GiG-a

• Modul B1 
Geoinformatika

• III. semestar 

• Izborni predmet

• 1 sat predavanja, 
1 sat vježbi

• Nositelji:
prof.dr.sc. Ž.Bačić 
i doc.dr.sc. 
V.Poslončec-Petrić

Cilj: Studenti i studentice steći će produbiti 
spoznaje o infrastrukturama prostornih podataka i 
njihovim primjenama u funkcioniranju, planiranju i 
razvoju gradova te prikupljanju i uporabi 
autoritarnih i dobrovoljnih prostornih podataka. 
Steći će razumijevanje o teoriji pametnih gradova i 
teorijska znanja koja omogućuju, na temelju 
intenzivnog prikupljanja i korištenja prostornih 
podataka organiziranih u infrastrukture tih 
podataka,  upravljanje i kontrolu funkcioniranja te 
optimizaciju resursa gradova. Studenti i studentice 
će biti u stanju primjenit znanje o teoriji pametnih 
gradova kroz primjenu praktičnog seta vještina 
programiranja, uporabe prostornih podataka, 
njihove kvantifikacije, te statističkih i prostornih 
analiza.
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Pametni gradovi u novom studijskom 
programu GiG-a

Ishodi - studentice i studenti će:

• upoznati se s trendovima razvoja geo-osposobljenog društva te problemima 
funkcioniranja i planiranja gradova, pogotovo iz perspektive prikupljanja i 
korištenja prostornih podataka, 

• razumijeti povijesni razvoj infrasturkture prostornih podataka (IPP-a) i  
osnovnih koncepat IPP-a (tehničkog, organizacijskog, zakonodavnog i etičkog)

• razumijeti standardizacijska aspekte vezane za ISO, OGC i INSPIRE, kao i 
generalnu IT arhitekturu,

• produbiti spoznaje o strukturi i upravljanju s prostornim podacima (pogotovo 
u gradovima) te o prikupljanju i korištenju autoritarnih i dobrovoljnih 
prostornih podataka,

• razumijeti teoriju pametnih gradova iz perspektive različitih struka s 
naglaskom na geodeziju i geoinformatiku,

• biti sposobni povezati i primjeniti različita znanja i vještine za provedbu 
kvantifikacijskih, prostornih i temporalnih analiza i projekcija.

3. Radionica za nastavnike  stručnih predmeta stukovnih 
škola koje obrazuju tehničare geodezije i geoinformatike, 

GTŠ, Zagreb, 17.-18.09.2015.

Doc. dr. sc. Vesna Poslončec-Petrić 
vesna.posloncec@geof.hr

Prof.dr.sc. Željko Bačić; 
zbacic@geof.hr
http://www.satgeo.geof.unizg.hr

Sveučilište u Zagrebu / Geodetski fakultet
Kačićeva 26, 10000 Zagreb

Hvala na pažnji!

mailto:vesna.posloncec@geof.hr
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http://www.satgeo.geof.unizg.hr/

